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Apresentacgao

Aos colegas professores

Este caderno é destinado aos professores que ministram
o componente curricular Iniciacdo Cientifica. Por meio dele
pretendemos auxiliar na compreensdo do que é a Iniciacéo
Cientifica, como ela pode contribuir para a aproximacdo da
pesguisa no cotidiano escolar e também para a alfabetizacéao
cientifica. O caderno contém informacdes sobre o papel do
professor orientador e do estudante pesquisador, além de
apresentar dicas preciosas que contribuiréo

significativamente para o desenvolvimento dos projetos.

Desejamos muito sucesso a todos/as os/as

professores/as que aceitarem embarcar nessa jornada.
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Componente Curricular
Iniciagcdao Cientifica

A emergente necessidade de atender as demandas atuais da
sociedade para o século XXI, qgque se destinam a experimentar
uma nova revolucdo, baseada em informacdo e nos avangos
tecnoldégicos, tem provocado um despertar para a potencialidade
da pesquisa, como alicerce fundamental a consolidacdo das
préaticas de ensino e aprendizagem na educacdo basica, a fim de
preparar melhor as criancas e o0s jovens para um mundo repleto

de autonomia.

A Base Nacional Comum Curricular/BNCC estabelece
competéncias gerais que direcionam para a formacdo integral.
Assim, as aprendizagens essenciais definidas na BNCC devem
concorrer ©Ppara assegurar aos estudantes o desenvolvimento
dessas competéncias, gque consubstanciam no &ambito pedagdbdgico
os direitos de aprendizagem e desenvolvimento. Entre elas

ressalta-se:

Competéncia 2. Exercitar a curiosidade intelectual e
recorrer a abordagem prépria das ciéncias, incluindo a

investigacéo, a reflexé&o, a analise critica, a
imaginacdo e a criatividade, para investigar causas,
elaborar e testar hipdéteses, formular e resolver

problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldbgicas) com
base nos conhecimentos das diferentes &reas (BRASIL,
ano, p.?).

Sendo assim, o componente curricular Iniciacdo Cientifica
tem como objetivo trazer a pesquisa para o ambiente escolar
por meio do ensino por investigacdo. Para tanto, apresenta aos
estudantes o0s principais métodos de ©pesquisa; as etapas
necessarias para planejamento de um projeto cientifico; os
elementos de um didrio de bordo, a demonstracdo das principais
ferramentas para analise dos dados. Ressalta-se que visando o
alcance do objetivo deste componente, na matriz dos Centros de

Ensino em Periodo Integral é destinada a carga horéaria de 2h/a



semanais em cada ano do ensino fundamental anos finais (GOIAS,

2021) .

(/; Iniciagdo Cientifica é um componente curricular que vis;\\
proporcionar ao estudante situagdes que possibilitem a
abordagem de procedimentos cientificos desde os anos
iniciais provenientes de perguntas originadas de situacgdes
do dia a dia. Nesse sentido, os beneficios evidenciam-se
no desenvolvimento de formas mais elaboradas de pensamento
e de capacidades para trabalhar individualmente ou em

\ equipe. J

Este material textual tem por objetivo orientar os

professores modulados no componente curricular Iniciacéo
Cientifica. Assim, propiciar embasamento tedrico e pratico
para professores (as) como forma de auxilid-los nas duvidas

que possam surgir na realizacdo das etapas da pesquisa.

De acordo com Zompero et al. (2018), a iniciacéao
cientifica apresenta-se como uma alternativa ao ensino
tradicional ©proporcionando aos estudantes a vivéncia de
praticas cientificas nas quais ele tenham a oportunidade de
compreender procedimentos e técnicas préprios dessa area de
conhecimento. Nesse sentido, compreende-se que “o estudante
engajado no processo de Iniciacéo Cientifica torna-se
protagonista no processo de formacdo” (COSTA; ZOMPERO, 2017,
p. 15).

Desse modo, inserir Iniciacdo Cientifica nos curriculos
escolares amplia as possibilidades dos estudantes se sentirem
desafiados a explicitar curiosidades em todas as 4&reas do
conhecimento, a produzir indagac¢des, a delinear possiveis
solucdes aos problemas, que os levem a construgcdo de novas
relacdes entre elementos de problemas levantados e o0s que
estdo sendo estudados pelos estudantes e seus professores
orientadores. Nessa perspectiva, a proposta pedagdgica para a

Iniciacdo Cientifica dentro do processo ensino e aprendizagem



no Ensino Fundamental ©pressupde um trabalho dindmico e

interdisciplinar, em que o0s estudantes s&o o0s autores do
projeto de pesquisa, participando ativamente, problematizando,

levantando as hipdbteses, registrando descobertas, socializando

os resultados e avaliando o percurso.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) tem como meta

garantir o conjunto de aprendizagens essenciais aos estudantes
e o0 seu desenvolvimento integral por meio das dez competéncias
gerais para a Educagdo Basica. De acordo com o documento,

ANY

competéncia pode ser definida como a mobilizacédo de
conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades
(praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e wvalores
para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno
exercicio da cidadania e do mundo do trabalho” (BRASIL 2018,

p. 8).

As Competéncias gerais 2, 4 e 5 da Educacdo Béasica
presentes na BNCC amparam o desenvolvimento de acdes dque

promovam a Iniciacdo Cientifica na escola: (BRASIL 2018, p.9)

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a
abordagem proépria das ciéncias, incluindo a
investigacéo, a reflexé&o, a analise critica, a
imaginacdo e a criatividade, para investigar causas,
elaborar e testar hipdéteses, formular e resolver
problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldbgicas) com
base nos conhecimentos das diferentes &reas.

4. Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou
visual-motora, como Libras, e escrita), corporal,
visual, sonora e digital -, bem como conhecimentos das

linguagens artistica, matemdtica e cientifica, para se
expressar e partilhar informac¢des, experiéncias, ideias
e sentimentos em diferentes contextos e produzir
sentidos que levem ao entendimento mutuo.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de

informacéao e comunicacéo de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas préaticas
sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informacdes, produzir

conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo
e autoria na vida pessoal e coletiva.



O documento também ressalta a importédncia de fortalecer a

autonomia dos estudantes e de oferecer condicdes e ferramentas
para que possam interagir criticamente com diferentes
conhecimentos e fontes de informacdo (BRASIL, 2018). O Quadro
1 traz algumas habilidades especificas da BNCC que podem ser
utilizadas pelos docentes que trabalham com a Iniciacédo
Cientifica.

Quadro 1: Habilidades especificas da BNCC que amparam a
Iniciacd&o cientifica na escola

COMPONENTE
CURRICULAR

HABILIDADES ESPECIFICAS

6. Compreender e utilizar tecnologias digitais de
informacao e comunicacédo de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares), para se
comunicar por meio das diferentes linguagens e
midias, produzir conhecimentos, resolver problemas
e desenvolver projetos autorais e coletivos.

Lingua
Portuguesa

7. Problematizar questdes politicas, sociais,
econdémicas, cientificas, tecnoldgicas e culturais,
por meio de exercicios, producdes, intervencdes e
apresentacdes artisticas.

Arte

2. Analisar o mundo social, cultural e digital e o
meio técnico-cientifico-informacional com base nos
conhecimentos das Ciéncias Humanas, considerando
suas variagdes de significado no tempo e no
espa¢co, para intervir em situac¢des do cotidiano e
se posicionar diante de problemas do mundo

Histéria e contemporaneo.

Geografia
3. Elaborar questionamentos, hipdteses, argumentos
e proposicgdes em relacao a documentos,
interpretacdes e contextos histdédricos especificos,
recorrendo a diferentes linguagens e midias,
exercitando a empatia, o didlogo, a resolucdo de
conflitos, a cooperacdo e o respeito.

1. Reconhecer que a Matemadtica é wuma ciéncia
humana, fruto das necessidades e preocupacgdes de
diferentes culturas, em diferentes momentos
histéricos, e é uma ciéncia viva, que contribui
para solucionar problemas cientificos e
tecnoldégicos e para alicercar descobertas e
Matematica construcgdes, inclusive com impactos no mundo do
trabalho.
2. Desenvolver o raciocinio légico, o espirito de
investigacdo e a capacidade de produzir argumentos
convincentes, recorrendo aos conhecimentos
matemdticos para compreender e atuar no mundo.




5. Utilizar processos e ferramentas mateméticas,
inclusive tecnologias digitais disponiveis, para
modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e
de outras areas de conhecimento, validando
estratégias e resultados.

7. Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem,
sobretudo, questdes de urgéncia social, com base
em principios éticos, democraticos, sustentéveis e
solidérios, valorizando a diversidade de opinides
de individuos e de grupos sociais, sem
preconceitos de qualquer natureza.

8. Interagir com seus pares de forma cooperativa,
trabalhando coletivamente no planejamento e
desenvolvimento de ©pesquisas para responder a
questionamentos e na busca de solucbes para
problemas, de modo a identifica aspectos
consensuais ou ndo na discussédo de uma determinada
questdo, respeitando o modo de pensar dos colegas
e aprendendo com eles.

Ciéncias
Natureza

da

2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas
explicativas das Ciéncias da Natureza, bem como
dominar processos, praticas e procedimentos da
investigacéo cientifica, de modo a sentir
seguranca no debate de questodes cientificas,
tecnoloégicas, socioambientais e do mundo do
trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a
construcdo de uma sociedade justa, democratica e
inclusiva.

3. Analisar, compreender e explicar
caracteristicas, fendmenos e processos relativos
ao mundo natural, social e tecnoldégico (incluindo
o digital), como também as relacgdes que se
estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade
para fazer perguntas, buscar respostas e criar
solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

4. Avaliar aplicacbées e implicagdes politicas,
socioambientais e culturais da ciéncia e de suas
tecnologias para propor alternativas aos desafios
do mundo contemporéaneo, incluindo aqueles
relativos ao mundo do trabalho.

5. Construir argumentos com base em dados,
evidéncias e informacdes confidveis e negociar e
defender ideias e pontos de vista que promovam a
consciéncia socioambiental e o respeito a si
préprio e ao outro, acolhendo e valorizando a
diversidade de individuos e de grupos sociais, sem
preconceitos de qualquer natureza.




Como a Iniciagdo Cientifica
promove a Alfabetizacéao
Cientifica®?

A globalizacgdo inverteu a forma de como o conhecimento é
processado, antes o conhecimento partia da escola para a
sociedade, hoje é o mundo que invade a escola. E preciso que a
escola, ao pensar no curriculo, inclua temas que estejam
relacionados com a realidade social e pessoal dos estudantes
(CHASSQOT, 2003). Ao planejar o curriculo o professor deve ter
em mente que as atividades propostas permitem que @ ©s
estudantes interajam com uma nova cultura e tenham
oportunidade de ver o mundo Ppor uma nova perspectiva

(SASSERON; CARVALHO, 2011).

Fonte: https://pbs.twimg.com/media/DRgDsQgWsAEvrxZ?format=jpg&name=small

A alfabetizacdo cientifica desenvolve a capacidade de
organizacdo do pensamento, na construcdo de uma consciéncia

critica sobre o mundo de modo que o individuo seja inserido e
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familiarizado a cultura cientifica (SASSERON; CARVALHO, 2011).
De acordo <com as autoras, o individuo que é letrado
cientificamente compreende que o conhecimento <cientifico
reflete os valores da sociedade; reconhece os limites da
Ciéncia e a sua utilidade para o progresso e 0 bem-estar
social; conhece e consegue aplicar no seu cotidiano os

conceitos cientificos, hipbdteses e teorias cientificas.

A escola ndo consegue propiciar todas as informacdes
cientificas que um individuo necessita, por isso, ao longo do
processo de escolarizacdo é preciso gque sejam oportunizadas
situacdes para que os estudantes aprendam como e onde buscar
conhecimentos dos quais necessitam. As utilizacdes de
atividades investigativas, portanto, possibilitam que os
estudantes entendam e consigam aplicar 0os conceitos
cientificos basicos em situacdes diadrias e desenvolvam hébitos
de uma pessoa instruida cientificamente (LORENZETTTI;

DELIZOICOV, 2001).

Como é a relacdo entre o
Ensino por Investigagdao e a
Iniciagcdo Cientifica?

Ao pensar no curriculo com o objetivo de promover o
letramento cientifico é necessario que o professor tenha uma
postura inovadora na selecdo dos contetdos cientificos e de
metodologias que serdo utilizadas nas aulas (SASSERON;
MACHADO, 2017). Durante as aulas investigativas os estudantes
aprendem a Dbuscar solucgdes, formular e testar hipbteses,
discutir suas ideias com os colegas e o professor e, registrar
de forma escrita as suas conclusdes sobre o que foi vivenciado

(CARVALHO, 2013; OLIVEIRA, 2013).



il

No ensino expositivo tradicional o raciocinio estd com o
professor e os estudantes tém um papel passivo, recebendo o
conhecimento e procurando entendé-lo. Por outro lado, gquando
um problema ¢é apresentado pelo professor ou pelos proéprios
alunos, a busca por compreender e soluciond-lo gera condicdes
para que eles possam raciocinar e construir seu préprio
conhecimento (Figura 1). O professor (a), nesse caso, orienta
e encaminha as reflexdes dos estudantes na construcdo de um
novo conhecimento (CARVALHO, 2013). Desta forma, as atividades
investigativas exigem uma atividade intelectual mais ativa por
parte dos estudantes (ZOMERO; LABURU, 2010). E importante
ressaltar que o professor nédo elabora o projeto de pesquisa,
os estudantes s&do os responsaveis por desenvolver todas as

etapas previstas no projeto.

Figura 1l: Eixos da abordagem Investigativa conforme Carvalho

2013.

Problematizacao Sistematizacao

) C 2

Escolher o problema Relembrar as etapas do projeto

Ensino por Investigacao

Elaborar as hipéteses Explicar como o problema
g foi resolvido

e = Relatar os resultados por meio de
F—

Testar as hipéteses

Apresentar os resultados para
os professores e colegas

O ensino por investigagdo parte de um problema sobre o

assunto que serd estudado e para o qual os alunos ainda né&o

conhecem as respostas, ele pode ser proposto pelos préprios
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estudantes ou pelo professor (a). O contato com o problema
ajuda o estudante a resgatar os seus conhecimentos prévios e
possibilita recriar, estabelecer novas relacdes, refletir e
mobilizar seus conhecimentos para solucionar o ©problema
exposto, 0 que o0s mantem engajados e intelectualmente ativos

(ZOMPERO; LABURU, 2016).

A préxima etapa é o levantamento de hipdéteses que deve ser
realizado pelos préprios alunos por meio da interacdo e
discussdo da turma com o professor, nesse momento é importante
levar em consideracdo os conhecimentos prévios dos estudantes,
as probéoximas etapas podem ser desenvolvidas por meio de
estratégias investigativas, como pesquisas bibliogréaficas,
experimentos ou observacao de evidéncias, a turma deve
encontrar a melhor forma de buscar as evidéncias para testar

a hipoétese elaborada (ZOMPERO; LABURU, 2010).

A leitura de um texto também pode ser uma atividade

investigativa, mas, para isso é essencial que haja um problema

e condigdes para sua resolucdo (SASSERON, 2013).

Fonte: https://media.istockphoto.com/photos/excited-students-doing-
chemistry-experiement-in-science-class-at-picture-1d498648899?s=612x612



S

A conclusdo da atividade investigativa é realizada na
culminédncia que pode ser feita por meio de relatdrios, mostras
cientificas, apresentacgcdes orais que sdo produzidas pelos
alunos, assim, é possivel verificar se 0os estudantes
compreenderam o contetdo abordado. A culmindncia permite
socializar com outras turmas o que foi pesquisado e aprendido
durante a execugdo do projeto de Iniciacdo Cientifica, isso
valoriza o trabalho dos alunos e ajuda a despertar o interesse
dos outros estudantes pela pesquisa e é uma forma de promover

a divulgacgdo cientifica na escola.

Assim, faz-se necessario especificar o papel do professor

e do estudante no componente de Iniciacdo Cientifica.

O que faz o professor orientador?

O professor orientador promove o pensamento e a reflexéo
acerca do tema a ser pesquisado; solicita argumentos e
evidéncias para a consolidacdo do projeto de pesquisa;
contribui para o desenvolvimento de competéncias e habilidades
dos estudantes e ainda propde interacdo com a realidade fisica
externa, com a literatura especifica, com a experimentacéo,

com a observacdo, com o0 material concreto em sua esséncia.

As intervengdes do professor orientador sdo realizadas de
modo que venha a estabelecer um didlogo com um ou mais
estudantes, no qual as trocas de ideias permitam conhecer o
ponto de vista a partir do qual cada um estd trabalhando para
fazer a reflexd@o. Ele aponta caminhos para o estudante, que
por sua vez, acessa e traz esses materiais para o inicio das

atividades de pesquisa.



Fonte: https://deolhonofuturo.uninter.com/wp-
content/uploads/2019/09/0riginal-5a19395824e00a6626d0378a18ac9379.jpg

Sdo varios os exemplos de materiais que o orientador pode
sugerir: Jjornais, livros, revistas, elementos da natureza,
fotos, gravuras, histéria de vida, relato, ensaio,
documentario, biografia, artigo cientifico, ou seja: materiais
elaborados que permitam ao aluno investigar, analisar,
refletir, comparar, diagnosticar, questionar, experimentar,

manusear, ver de perto e principalmente refazer.

O que faz o estudante pesquisador?

Em sua atividade de pesquisa, o estudante pesgquisador deve
agir criticamente, com senso de realidade, na busca por
conhecer seu objeto de pesquisa profundamente. Para tanto,
despoja-se de preconceitos, tabus e imposig¢des de qualquer
ordem ou natureza. Ele procura materiais e meios ©para

aprimorar a sua compreensdo. Aprende a analisar rigorosamente
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as circunstancias e fenbmenos, buscando observar se as
conclusdes ou afirmacdes feitas sdo consistentes, isto &, se

resistem a um confronto com os dados.

O estudante pesquisador é desafiado a buscar o sentido da
prova com um olhar critico que o conduzird a um conhecimento
fidedigno, fazendo com que se enxergue a realidade como ela é
e ndo como se quer vé-la e como 0s interesses se impdem. Nesse
sentido, ele deverda ser orientado a se opor ao dogmatismo e
desenvolver a capacidade de ver e interpretar a realidade
diferentemente da indicada pelos esquemas, interesses, valores

e conveniéncias pessoais.
_

Fonte:https://www.chemicalsafetyfacts.org/wp
content/uploads/2019/08/Chemistry-Helps-Kids-Get-Back-to-School.jpg

Assim, o estudante, iniciado no campo da pesquisa, melhora
a leitura, a escrita, a organizacéo de ideias, o
desenvolvimento interpessoal, o gerenciamento da rotina de
estudos e a capacidade de exercer lideranca. A Dbase do
conhecimento adquirido nessa experiéncia contribui com o
desenvolvimento de competéncias importantes para a vida em

sociedade, como responsabilidade, compromisso e dedicacéo.



O que é Pesquisa?

"Pesquisa é um conjunto de agdes, propostas para encontrar
a solugédo de um problema, que tém por base procedimentos
racionais e sistematicos. A pesquisa é realizada quando se
tem um problema e ndo se tem informagdes para soluciona-
lo". (BOAS, 2007).

O que é um projeto de pesquisa-?

O projeto é um documento através do qual se articula e se
organiza uma proposta de pesquisa e que se elabora, conforme

Deslandes (1996), orientado pelos seguintes aspectos:

e Definicdo de um conjunto de recortes de um problema.

e Mapa conceitual amplo que exibe as escolhas para abordar o
problema: o dque pesquisar; por que pesquisar e como
pesquisar?

[ Exemplo: Avaliagdo da Qualidade da Agua ]

Quais sao as finalidades do
projeto de pesquisa®?

As finalidades do projeto de pesquisa, na perspectiva
proposta por Deslandes (1996), s&o as seguintes:

e Mapear o caminho a ser seguido durante a investigacéo;

e Orientar o pesquisador durante o percurso de
investigacéao;

e Comunicar os propdsitos da pesquisa para a comunidade
cientifica.



Tipos de pesquisa

Apresentamos a seguir trés tipos de pesquisa béasicos:

a) Pesquisa Exploratéria - Explora um problema, procurando,
através de uma investigacdo aprofundada, esclarecé-lo. Pode
envolver levantamento bibliografico, entrevistas com pessoas
relacionadas/conhecedoras do problema pesquisado. Ex.: O

universo dos celulares (FLORES; ROZA; THIEL, 2006.).

b) Pesquisa Descritiva - Descreve um problema. Através de
técnicas padronizadas de coleta de dados (questionarios,
entrevistas, filmagens), procura levantar e descrever
informacdes sobre e} tema proposto. Exemplo: Pesquisas

eleitorais, perfil dos estudantes do CEPI.

c) Pesquisa Explicativa - Explica o problema estudado.
Preocupa-se em responder, com base em dados coletados e

estudosd e campo implementados, o porqué dos fatos analisados.

Detalhamento de cada elemento
constituinte do Projeto de
Pesquisa:

1. Tema

E uma &rea de interesse da pesquisa; definicdo genérica do

que se pretende pesquisar

[ Exemplo: Agua prépria para o consumo. ]




2. Problema

O problema de pesquisa é uma pergunta que busca aprofundar
um tema selecionado através de uma resposta cientificamente

valida.

Lembre-se, um problema de pesquisa deve ser preciso e
delimitado, pois o desenvolvimento da pesquisa sera orientado

para encontrar respostas empiricas para o problema.

[Exemplo: A Agua é prépria para o consumo? ]

Quais sdo as implicag¢des na escolha do problema?

e Relevancia: tedrica e pratica

e Obtencdo de novos conhecimentos quer seja apenas por
levantamento bibliografico ou mesmo uma pesquisa

exploratédria.
3. Hipétese

E uma resposta provavel ao problema formulado, indagacdes
a serem verificadas na investigacdo, afirmacdes provisdrias a

respeito de um determinado problema.

Exemplo: Podemos avaliar a qualidade da &gua através dos
parametros fisico - quimicos das amostras, seguindo a
metodologia do Manual Pratico de Analise da Agua (FUNASA)
e, em seguida, comparando com os valores recomendados
pelas legislagdes vigentes CONAMA e Ministério da Saude.

4. Justificativa

Na justificativa deve-se indicar:
e Relevancia da pesquisa: pratica e intelectual;

e Contribuig¢des para compreensdo ou solucdo do problema que

poderd advir com a realizacdo de tal pesquisa;
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e Estado da arte, estdgio de desenvolvimento do tema

proposto, como vem sendo tratado na literatura.

Exemplo: O consumo de agua de qualidade estd intimamente
ligado ao desenvolvimento econémico em areas rurais e é de
fundamental importédncia para a qualidade da vida e da saude

da populagdo seja na cidade ou no campo.

5. Objetivos

Os objetivos esclarecem o que é pretendido com a pesquisa
e dindicam as metas que almejamos alcancar ao final da

investigacéao.

Os objetivos s&o normalmente categorizados em geral e

especificos:
Objetivo Geral:

Corresponde a finalidade maior que a pesquisa dquer
atingir. Deve expressar o dque se quer alcangcar ao final do

projeto. (CRUZ; RIBEIRO, 2004)
Objetivos Especificos:

Corresponde as acgdes que se propde a executar dentro de um
determinado periodo. Apresentam cardater mais concreto. Tem
funcdo intermediadria e instrumental, indicando o caminho para

se atingir o objetivo geral. (LAKATOS; MARCONI, 1991).

Os objetivos especificos podem ser articulados em uma

lista que se inicia com propostas cognitivas de cunho mais

descritivo - Ccomo identificar, descrever, sistematizar,
caracterizar, indicar, levantar - e se amplia com propostas
cognitivas de cunho mais explicativo e interpretativo - como

comparar, relacionar, analisar.



Exemplo: Avaliar a qualidade fisico-quimica da &agua
destinada ao consumo humano e animal em propriedades rurais
produtoras de leite. Identificar os critérios, comparar
amostras em diferentes épocas e analisar se a agua exibe a
qualidade ideal.

6. Metodologia

Na definicdo de Laville (1999) a metodologia “representa
mais do que uma descricdo formal dos métodos e técnicas e
indica a leitura operacional que o pesquisador fez do quadro
tedbrico”. A metodologia especifica como os objetivos

estabelecidos serd&o alcancados.

Assim, é necessario explicar detalhadamente como o
trabalho serad desenvolvido, etapa por etapa e quem participaré
de sua pesquisa (definicdo da populacdo). Explicacdo sobre o
tipo de pesquisa, os procedimentos técnicos, as técnicas que
serdo utilizadas e como os dados serdo tabulados e analisados.
Informar também sobre possiveis materiais que serdo utilizados

e a equipe envolvida.

Exemplo: Atividades in loco e Desenvolvimento de uma
estratégia para o uso de vidrarias e equipamentos de
protegdo no laboratério de quimica para a verificagédo da
qualidade da agua através de um kit especifico e que permite
uma leitura réapida.

7. Revisdo da literatura

Toda pesquisa parte de alguns referenciais Jj& conhecidos
pela comunidade cientifica. Nesta etapa é que se define os
conceitos utilizados e esclarece quais o0s autores que
fundamentam o trabalho. Mesmo numa pesquisa de carater
exploratédrio, é fundamental que se busque em fontes
documentais ou bibliograficas (impressas ou digitais) outras

pesguisas semelhantes ou complementares Jj& desenvolvidas.
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Lembre-se qualquer fonte consultada deve ser anotada

detalhadamente para compor as referéncias ao final do projeto.
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8. Coleta de dados

(Pergunta norteadora: Quais sdo os dados?)

° Livros, textos, dados, informacdes, fontes,
experiéncias, entrevistas, questionario, histdérias de
vida, artigos, anuarios, observacdes, censos

demogréaficos, dentre outras.

Exemplo: Coletar a amostra usada nos testes com agua da
principal fonte de abastecimento da regiédo.

Quando desenvolverei cada etapa da pesquisa? (cronograma)
Detalhamento do tempo a ser destinado a cada etapa da
pesquisa. Descrever pontualmente data de inicio, data de

realizagdo de cada fase e data de conclusdo/apresentacdo dos



trabalhos. Exemplo:

Tema/problem
a e X X
hipéteses

Revisdo da
Literatura

Escrita do
Projeto

Coleta de
dados

Analise dos
dados
coletados e
discussao
dos
resultados

Culminédncia X X

Obs. O Cronograma pode ser ajustado de acordo com a experiéncia

da turma com o componente curricular.

9.Andlise dos Dados e Discussdo dos Resultados

Etapa em que os dados coletados sdo analisados e
contrastados com as hipbdteses de trabalho a fim de elaborar
uma resposta ao problema de pesquisa. Assim, o produto que
resultard dessas andlises é um conjunto de relacdes entre os
dados, voltada a formacdo de sentido e gque nos permitira
elaborar uma resposta possivel a questdo de investigacdo. A

resposta poderd confirmar a hipdtese de trabalho, ou nega-la.

Na discussédo final do trabalho registramos algumas
consideracdes que relacionam os resultados obtidos na pesquisa

realizada com outros trabalhos j& realizados sobre o tema.



10.Referenciais

Item obrigatério é o que darda validade aos conceitos,
teorias utilizadas. Citar qualquer fonte utilizada no
desenvolvimento do trabalho: 1livros, Internet, CDs, filmes,
apostilas, arquivos digitais, artigo de Jjornais ou revistas,

entrevistas.

Onde buscar referéncias para
o meu projeto na escola?

Pensando nas dificuldades relatadas pelos professores,
sugerimos neste tépico algumas fontes bibliograficas que podem
ser uUteils para o levantamento de ideias para os projetos de
Iniciacdo Cientifica. E importante observar a procedéncia do
material escolhido para o projeto, os professores devem
orientar os estudantes sobre a existéncia de conteudos
duvidosos e noticias falsas que circulam na internet. Dé
preferéncia para sites institucionais ou de procedéncia

conhecida, revistas de divulgacdo cientifica e livros.

As obras listadas abaixo trazem coletdneas de artigos que
ajudam a compreender a teoria do ensino por investigacédo, com
sugestdes de atividades investigativas e o) relato de
experiéncias Dbem-sucedidas de professores com atividades

investigativas.



CARVALHO, A. M. P. (org.). Ensino de Ciéncias por
investigagdo: condigdes para implementagcdo em sala de
aula. Sdao Paulo: Cengage Learning, 2013.

CARVALHO, A. M. P. Calor e Temperatura: um Ensino por
Investigagdo. led., Livraria da Fisica, 2014.

FRANCO, L. G. (org.). Ensinando Biologia por
Investigagdo: propostas para inovar a Ciéncia na escola.
Sdo Paulo: Na Raiz, 2021.

MAIA, M. I. C. C.; RODRIGUES E SILVA, F. A. Atividades
Investigativas de Ciéncias no Ensino Fundamental II: Um
Estudo Sobre Aprendizagem Cientifica. Curitiba: Appris,
2018.

ZOMPERO, A. F.; LABURU, C. E. Atividades Investigativas
para as aulas de ciéncias: Um didlogo com a teoria da
Aprendizagem Significativa. 1 ed., Curitiba: Appris,
2016.

As autoras do artigo “Atividades Investigativas no Ensino
de Ciéncias: 1insetos aquaticos e a poluigcdo dos rios”,
trabalharam com o ensino por investigagcdo em um Centro de
Ensino em Periodo 1Integral. Na atividade desenvolvida, os
insetos aquaticos foram wutilizados como bioindicadores da

qualidade da agua de um parque ambiental da cidade.

ROCHA, L. S.; SIMIAO-FERREIRA, J. Atividades Investigativas
no Ensino de Ciéncias: Insetos Aquaticos e a Poluigdo dos
Rios. Experiéncias em Ensino de Ciéncias, v. 15, n. 1,
2020.

Além de livros e artigos também podem ser utilizados sites
que apresentam conteldos cientificos adequados a idade escolar

dos estudantes da educacdo basica, como os citados abaixo:



Revista Ciéncia Hoje das Crianga, disponivel em:

http://chc.org.br/

Revista Ciéncia Hoje, disponivel em:
https://cienciahoje.org.br/

Revista Super Interessante, disponivel em:

https://super.abril.com.br/

Site National Geographic Brasil, disponivel em:

https://www.nationalgeographicbrasil.com/

Site BBC Brasil - Ciéncia, Disponivel em:

https://www.bbc.com/portuguese/topics/cr50y580rjxt

A Revista Arco e a Revista pesquisa Fapesp trazem artigos
cientificos ©produzidos nas universidades Dbrasileiras, séo
materiais de procedéncia e com dados confidveis. Vale a pena

conferir.

(,;evista Arco, disponivel em?\\

https://www.ufsm.br/midias/arco/ revista-arco-referencia-

livros-sites/

Revista Pesquisa Fapesp, disponivel em:

J

A Revista Experiéncias em Ensino de Ciéncias homenageou

https://revistapesquisa. fapesp.br/

.

varios autores brasileiros com a série “Grandes Nomes do
Ensino de Ciéncias no Brasil”. Nessa edigdo especial, a
homenageada foi a professora Anna Maria Pessoa de Carvalho,
com varios artigos de sua autoria com a temdtica ensino por

investigacéao.
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4 )

Revista Experiéncias em Ensino de Ciéncias, v.16, n.3
2021, volume especial Ensino por investigagdo com a
profa. Ana Maria Carvalho. Disponivel em:
https://fisica.ufmt.br/eenciojs/index.php/eenci/issue/vie

\\i/SS ‘4//

O Sapce today é um blog de astronomia que traz muitas

informacdes interessantes sobre o espaco, cometas, foguetes e

outras curiosidades.

Site Space today, Disponivel em:
https://spacetoday.com.br/

Os sites Portal Fiocruz e Instituto Butantan sé&o
institucionais que trazem informacdes atuais e confiadveis

sobre temas relacionados a saude publica.

(,;ite Portal Fiocruz, Disponivel em:\\
https://portal.fiocruz.br/

Site do Instituto Butantan, Disponivel em:

https://butantan.gov.br/

- J

No canal do YouTube %“De onde vem?” Podemos acompanhar a

histéria da Kika, uma crianca muito esperta e curiosa que vive
fazendo perguntas que os adultos ndo compreendem como: De onde
vem o espirro? De onde vem o trovdo? De onde vem o vidro? Em
suas aventuras ela responde essa e outras perguntas que as

criancas sempre fazem.



De onde vem?, disponivel em:

https://www.youtube.com/channel/ UCEqIxM3b47mxLyStbDGa8xw

O Show da Luna conta a histéria dos irm&os Luna e Jupiter,
eles sdo muito curiosos e sempre gquerem descobrir um pouco
mais sobre a Ciéncia. A animacdo explica fatos cientificos de

forma ludica e acessivel.

Show da Luna, disponivel em: https://www.youtube.com/user/

OShowDaLuna

#Compartilhe

Caro professor queremos conhecer os projetos desenvolvidos
na sua escola. Compartilhe as suas ag¢des nas nossas redes
sociais, para que mais estudantes tenham oportunidade de

aprender com as suas experiéncias.

Instagram: https://www.instagram.com/seducgoias/

Facebook: https://www.facebook.com/educacaogoias/

Twitter: https://twitter.com/SeducGoias




Consideracdes finais

Prezado professor, esse material foi elaborado para
auxiliar sua pratica docente no componente curricular. E
importante ressaltar alguns pontos importantes que ndo devem

ser esquecidos:

e A escolha do tema/problema deve ser feita pelos estudantes

conforme as suas necessidades, realidade e curiosidades;

e O professor pode trabalhar com mais de um projeto por

turma.

e Enfatizamos que o professor NAO elabora o projeto. O
professor fomenta as discussdes, a reflexdo e propicia
condig¢des, orienta para que o estudantes desenvolvam

todas as etapas (elementos) do Projeto de Pesquisa;

e Ressalta-se que a elaboracdo (escrita) do Projeto de
Iniciacéo Cientifica acontece apds a revisdo da
literatura. No entanto, desde a primeira aula, os
estudantes devem registrar no Diadrio de Bordo (caderno
especifico) todos os momentos de estudos, leituras e
discussdes das etapas do projeto Jja& desenvolvidas a fim

de ter condigdes e repertdrio para a escrita do projeto;

e Salienta-se que o professor precisa ndo sé orientar, mas
em todas as aulas propiciar ao estudante o entendimento
acerca dos objetivos desse componente, dos objetivos de
um projeto de iniciacdo cientifica e de cada um dos

elementos que o constituem;

e Apds coletarem todos os dados, faz-se necessario retomar a
escrita do projeto. Assim, o estudante escreverda a

andlise dos dados e a discussdo dos resultados;

e Ao final do ano letivo, a pesquisa serd socializada com a
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comunidade escolar por meio de artigos cientificos,
simpdsios, ©produgdo de material visual, experimentos,

oficinas, entre outros (Culminéncia).

Esse caderno é fruto de estudos decorrentes da elaboracdo da
dissertacdo “A 1Iniciacdo Cientifica na Educacdo Integral de
Goilés: Atuacéo, Formacéo Continuada e Perspectivas dos
Docentes” apresentada ao Programa de Pbs-Graduacdo Stricto
Sensu - Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias (PPEC -
UEG) pela discente Lidiane Lima da Costa Vilela com o apoio da
Superintendéncia de Educacdo Integral. O material é oriundo do
curso de formacdo continuada destinado aos professores
modulados no componente curricular Iniciacdo Cientifica nos
Centros de Ensino em Periodo Integral do Estado de Goiés
(CEPIs), realizado por meio da parceria entre o PPEC e

Secretaria Estadual da Educacdo de Goiés.
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